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1 . Dieser internationale vorlauf ige PrQfungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I IS Grundlage des Berichts 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
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VIII 


□ 
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28.01 .2000 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
^mi D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevotlmachtigter Bediensteter /^SS**^ 
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Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 392 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gotten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" undsind ihm 
nicht beigefugt, weiJ sie keine Anderungen enthaiten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-6 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-8 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01392 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beibtatt 

VII. Bestimmte Mangel der international en Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhait folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 392 
PRUFUNGSBERICHT- BEIBLATT 



Die folgenden Dokumente werden im vorliegenden internationalen vorlaufigen 
Prufungsbericht genannt: 

D1 = WO-A-96 18272 
D2=US-A-5 251 313 

D3 =WUNNAVA S ET AL: "NETWORK BASED VIRTUAL VISUAL CENTER (VVC) 
DEVELOPMENT SCHEMES" ANNUAL REVIEW OF COMMUNICATIONS, Bd. 49, 1. 
Januar 1996 (1996-01-01), Seiten 687-692, XP000620830 

D4 = TANAKA T ET AL: "MOBILE COMPUTING USING PERSONAL HANDY-PHONE 
SYSTEM (PHS)" IEICE TRANSACTIONS ON COMMUNICATIONS, Bd. 80-B, Nr. 8, 1. 
August 1997 (1997-08-01), Seiten 1118-1124, XP000723078 

V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen 
und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung. 

1. Der Gegenstand der vorliegenden Anmeldung betrifft ein Verfahren (Anspruch 1) 
und eine Anordnung (unabhangiger Anspruch 6) zur Echtzeit-Ubertragung von 
komprimierten Daten. 

Gema3 der Erfindung werden Nutzdaten und Fulldaten als Datenstrom mit 
konstanter Datenrate uber eine leitungsvermittelte Verbindung eines ersten 
Kommunikationsnetzes empfangen. Die in diesem Datenstrom enthaltenen 
Fulldaten werden entfernt, und die darin enthaltenen Nutzdaten werden 
umformatiert und als Datenstrom mit variabler Datenrate uber eine 
paketorientierte Verbindung eines zweiten Kommunikationsnetzes gesendet. 

Der nachstliegende Stand der Technik wird im Dokument D1 dargestellt, das ein 
Kommunikationssystem offenbart, bei dem ein Datenstrom mit einem 
datenreduzierenden Code uber Kanale hoherer Datenrate ubertragen werden 
kann. Die sowohl im Anspruch 1 als auch im unabhangigen Anspruch 6 
beanspruchte Idee, die Nutzdaten erst von den Fulldaten zu trennen und dann zu 
einem Datenstrom mit variabler Datenrate umzuformatieren, wird allerdings durch 
D1 nicht nahegelegt. Dies gilt im ubrigen ebenfalls fur die verbleibenden 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 392 
PRUFUNGSBERICHT- BEIBLATT 



Dokumente D2, D3 und D4. D2 betrifft ein Verfahren zur Anpassung der Bitrate 
eines Anwender-Datenstroms einer vorbestirnmten Ubertragungsrate eines 
Senders; D3 bespricht in allgerneiner Form die technischen Erfordernisse fur die 
Ubertragung von komprimierten Daten im Hinblick auf ein 
Bildschirmteilungssystem (screen sharing system) und D4 beschreibt eine 
Schnittstelle zur Ubertragung von Signalen von einem ISDN-Netz, bei dem die 
Datenrate 64 Kbit/s betragt, zu einem Mobilfunknetz, das eine Datenrate von 32 
Kbit/s aufweist. 

In Anbetracht der obigen Ausfiihrungen wird dem Gegenstand des Anspruchs 1 
und dem des unabhangigen Anspruchs 6 eine erfinderische Tatigkeit zuerkannt. 

Die unabhangigen Anspruche 1 un 6 erfullen somit die Erfordernisse des Artikels 
33 PCT. 

2. Die zusatzlichen, in den abhangigen Anspruchen 2 bis 5 bzw. 7 und 8 

angegebenen Merkmale betreffen Ausfuhrungsdetails des durch den Anspruch 1 
definierten Verfahrens bzw. der durch den unabhangigen Anspruch 6 definierten 
Anordnung. 

Die abhangigen Anspruche 2 bis 5 bzw. 7 und 8 genugen somit ebenfalls den 
Bestimmungen des Artikels 33 PCT. 



VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Die folgenden, auf Seite 4 der Beschreibung erstmals eingefuhrten Akronyme sollten 
erklart werden: SSU, NC, RNC, ST, RST, SP, RSP. 

Angesichts des geringen Belangs dieses Einwands wird vorgeschlagen, die notwendige 
Anderung auf den Zeitpunkt des eventuellen Eintretens der vorliegenden Anmeldung in 
die regionale Phase aufzuschieben. 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCT £ 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
GR 98P1760P 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Pre i irninary Examination Report (Form PCT/IPE A/4 1 6) 


International application No. 

PCT/DE99/01392 


International filing date (day/month/year) 

07 May 1999 (07.05.99) 


Priority date {day/month/year) 

20 May 1998 (20.05.98) 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 



H04B 1/00 




Applicant 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



II 
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III 
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IV 
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V 


El 


VI 
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VII 


El 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

02 November 1999 (02.1 1 .99) 


Date of completion of this report 

28 January 2000 (28.0 1 .2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE99/01392 



I. Basis of the report 



1 , This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as 'originally filed " and are not annexed to the report since they do not contain amendments ). 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-8 



, as originally filed.. 

, as amended under Article 19. 

, filed with the demand. 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



^ the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



t/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages 

1 1 the claims, Nos. 



I | the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
J ' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE 99/01392 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



2. Citations and explanations 

The following documents are cited in the present 
international preliminary examination report: 

Dl = WO-A-96/18272 
D2 = US-A-5 251 313 

D3 = WUNNAVA S ET AL: "NETWORK BASED VIRTUAL VISUAL CENTER 
(WC) DEVELOPMENT SCHEMES" , ANNUAL REVIEW OF 
COMMUNICATIONS , Vol. 49, 1 January 1996 (1996-01-01), 
pages 687 - 692, XP000620830 

D4 = TANAKA T ET AL: "MOBILE COMPUTING USING PERSONAL 
HANDY -PHONE SYSTEM (PHS)", IEICE TRANSACTIONS ON 
COMMUNICATIONS, Vol. 80-B, No. 8, 1 August 1997 
(1997-08-01), pages 1118 - 1124, XP000723078 

1. The subject matter of the present application relates 
to a method (Claim 1) and an arrangement (independent 
Claim 6) for real-time transmission of compressed 
data. 

According to the invention, useful data and filler 
data are received in the form of a data stream with a 
constant data rate via a circuit-switched connection 
of a first communications network. The filler data 
contained in said data stream are removed and the 

• . . / • * • 



Claims 1-8 VES 

Claims NO 

Claims 1-8 VES 

Claims NO 

Claims 1-8 yES 

Claims NO 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE 99/01392 



(Continuation of V.2) 

useful data contained in said data stream are 
reformatted and sent in the form of a data stream 
with a variable data rate via a packet-oriented 
connection of a second communications network. 

The closest prior art is represented in document Dl, 
which discloses a communications system in which a 
data stream with a data-reducing code can be 
transmitted via channels of higher data rate* 
However, the idea claimed in both Claim 1 and 
independent Claim 6, whereby the useful data are 
first separated from the filler data and then 
reformatted in the form of a data stream with a 
variable data rate, is not suggested by Dl. This 
also applies to the remaining documents, D2, D3 and 
D4. D2 relates to a method for adapting the bit rate 
of a user data stream to a predefined transmission 
rate of a transmitter; D3 claims in general terms the 
technical requirements for the transmission of 
compressed data intended for a screen sharing system, 
and D4 describes an interface for the transmission of 
signals from an ISDN network in which the data rate 
is equal to 64 kbit/s to a mobile radio network which 
has a data rate of 32 kbit/s. 

In view of the foregoing explanations , an inventive 
step is acknowledged for the subject matter of Claim 
1 and for that of independent Claim 6 . 

Independent Claims 1 and 6 therefore comply with the 
requirements of PCT Article 33. 

2. The additional features defined in dependent Claims 2 
to 5 and 7 and 8 concern details of embodiments of 

.../.-. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE 99/01392 



(Continuation of V.2) 

the method defined in Claim 1 and of the arrangement 
defined in independent Claim 6, respectively* 

Dependent Claims 2 to 5 and 7 and 8 therefore 
likewise comply with the requirements of PCT Article 
33. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE 99/01392 



VIL Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

The following acronyms introduced for the first time on 
page 4 of the description should be clarified: SSU, NC, 
RNC, ST, RST, SP, RSP. 

In view of the trifling importance of this defect, it is 
proposed that the ^requisite amendment be postponed until 
entry of the present application into the regional phase. 
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Internationales Btiro 

(43) Internationales Verdffentiichungsdatum 
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(10) Internationale VerdfTentlichungsnummer 

WO 99/60708 A3 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 : H04Q 11/04, 
H04N 7/14, H03M 7/00, H04J 3/22 

(21) Internationales Aktenzeiehen: PCT/DE99/01392 

(22) Internationales Aomeldedatum: 

7. Mai 1999(07.06.1999) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VerOffentHchungssprache: 



Deutsch 
Deutscb 



(30) Angaben zurPriorit&t: 

198 22 7963 20. Mai 1998 (20.05.1998) DE 

(71) An m elder (fur alle Bestimmungsstaaten mitAusnahme von 
US): SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; 
Wittelsbacherplatz 2, D-80333 Mflnchen (DE). 



(72) Erfinder; and 

(75) Erfinder/Anmelder (nur JUr US): HULTSCH, Wolfgang 
[DE/DE]; Sylvensteinstrasse 4, D-81369 Mflnchen (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE- 
SELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, D-80506 MQnchen 
(DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): CN, JP, KR, RU, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, Oi CY, DE, DICES, FI,FR,GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 

Veriffentlicht: 

— mil internationalem Recherchenbericht 

(88) Verdffentiichungsdatum des internationalen 

Recherchenberichts: 19. Juli 2001 

[Forisetzung auf der ndchsten Seite] 



(54) Tide: METHOD AND ARRANGEMENT FOR REAL-TIME TRANSMISSION OF COMPRESSED DATA 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND ANORDNUNG ZUR ECHTZEIT-OBERTRAGUNG VON KOMPRIMIERTEN DATEN 




ISDN 



ssu 



CTR: 

QoS Dcstunmcn 

M iimfmimirtit 



|N|N| ... | N| Nj\<| N| N| N| 
DS2/DRV 




DSl/DRk 



00 
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(57) Abstract: According to the invention, useful data (N) and filler data (F) are received via a circuit-switched connection of a first 
communications network (ISDN), in the form of a data stream (DS1) with a constant data rate (Drk). The filler data (F) contained 
in the data stream (DS1) with the constant data rate (DRk) are removed and the useful data (N) contained in the data stream (DS1) 
with the constant data rate (DRk) are reformatted and sent via a packet-orientated connection of a second communications network 
(UTMS) in the form of a data stream (DS2) with a variable data rate (DRv). The advantage of the invention is that efficient use 
is made of the transmission bandwidth by removing the superfluous filler data received via the circuit-switched connection in the 
data stream (DS1) with the constant data rate and by reformatting the useful data for the data stream with the variable data rate and 
sending it via a packet-orientated connection. This is particularly advantageous if the real-time transmission of the compressed data 
leads into a mobile communications network with a radio interface which is limited in terms of transmission bandwidth. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



WO 99/60708 A3 IIIIIlllIlllllIIIlHinUIIl 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfa&sung: GemaB demGegenstand dexErfindung werden Nutzdaten (hOundFiilldaten (F) als Datenstrom (DS1) mit 
konstanter Datemate (DRk) fiber eine leitangsvermittelte Verbindung ernes ersten Kommunikationsnetzes (ISDN) empfangen, die 
in dem Datenstrom (DS1) konstanter Datemate (DRk) enthaltenen FQlldaten (F) entfemt, die in dem Datenstrom (DS1) im^?ty^ 
Dstesrate (DRk) enthsltenen Nutzdaten (N) qmfcnaatiert und als Datenstrom (DS2) mit variabler Dstesrste (DRv) fiber erne paket- 
orientieite Verbindung ernes zwedten Kommuiulaitionsnetzes (UMTS) gesendet Der Vorteil der Erfindong besteht in der effizienten 
Ausnntzung der Obertragungsbandbreite dnrch Entfernen der nberflussigen FQlldaten, die im Datenstrom konstanter Datenrate fiber 
die leitungsvermittelte Verbindung empfangen werden, und Umformfltieren der Nutzdaten fQr den Datenstrom variabler Datenrate 
fiber die paketorientierte Verbindung. Dies wirkt sich besonders gunstig aus, wenn die Ecntzeit-Obertragung der konqjrimierten 
Daten in ein Mobil-Komnnmikationsnetz mit edner bezuglich der Obertragungsbandbreite begrenzten Fimksconittstelle fubrt 




T>C ir V WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

X A Internationales Buro 
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INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 
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(II) Internationale Veroftentlichungsnummer: WO 99/60708 

(43) Internationales 

VcrofFentHchungsdatum: 25. November 1 999 (25. H .99) 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE99/01392 

(22) Internationales Anmcldedatum: 7. Mai 1999 (07.05.99) 

(30) Prioritatsdaten: 

198 22 796.5 20. Mai 1998 (20.05.98) DE 

(71) Anmelder (fur alle Bcstimmungsstaaten ausser US): SIEMENS 

A KTIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; Wittelsbacherplatz 2 f 
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(81) Bestimmungsstaaten: CN, JP, KR, RU, US, europaisches 
Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GH, GR, 
IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Ohne iniernationalen Recherchenbericht und erneul zu 
veroffenllichen nach Erhalt des Berichts. 



(54) Tide: METHOD AND ARRANGEMENT FOR REAL-TIME TRANSMISSION OF COMPRESSED DATA 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND ANORDNUNG ZUR ECHTZEIT-OBERTRAGUNG VON KOMPRIMIERTEN DATEN 



UMTS 



(57) Abstract 

According to the invention, useful data 
(N) and filler data (F) are received via a cir- 
cuit-switched connection of a first commu- 
nications network (ISDN), in the form of a 
data stream (DS1) with a constant data rate 
(Drk). The filler data (F) contained in the 
data stream (DS 1 ) with the constant data rate 
(DRk) are removed and the useful data (N) 
contained in the data stream (DS1) with the 
constant data rate (DRk) are reformatted and 
sent via a packet-orientated connection of a 
second communications network (UTMS) in 
the form of a data stream (DS2) with a vari- 
able data rate (DRv). The advantage of the 
invention is that efficient use is made of the 
transmission bandwidth by removing the superfluous filler data received via the circuit-switched connection in the data stream (DSl) with 
the constant data rate and by reformatting the useful data for the data stream with the variable data rate and sending it via a packet-orientated 
connection. This is particularly advantageous if the real-time transmission of the compressed data leads into a mobile communications 
network with a radio interface which is limited in terms of transmission bandwidth. 




|N|N|„, |N|N|N|N|N|N 
DS2 / DRv 



F...REMOVE 
QoS... DETER MINE 
N... REFORMAT 



(57) Zusammenfassung 

GemaB dem Gegenstand der Erfindung werden Nutzdaten (N) und FUlldaten (F) als Datenstrom (DSl) mit konstanter Datenrate 
(DRk) Ober eine leitungsvermittelte Verbindung eines ersten Kommunikationsnetzes (ISDN) empfangen, die in dem Datenstrom (DSl) 
konstanter Datenrate (DRk) enthaltenen Ftllldaten (F) entfemt, die in dem Datenstrom (DSl) konstanter Datenrate (DRk) enthaltenen 
Nutwlaten (N) umfonnatiert und als Datenstrom (DS2) mit variabler Datenrate (DRv) Qber eine paketorientierte Verbindung eines zweiten 
Kommunikationsnetzes (UMTS) gesendet. Der Vorteil der Erfindung besteht in der effizienten Ausnutzung der Ubertragungsbandbreite 
durch Entfemen der tiberfltissigen Fulldaten, die im Datenstrom konstanter Datenrate iiber die leitungsvermittelte Verbindung empfangen 
werden, und Umformatieren der Nutzdaten fur den Datenstrom variabler Datenrate Ober die paketorientierte Verbindung. Dies wirkt sich 
besonders giinstig aus, wenn die Echtzeit-Obertragung der komprimierten Daten in ein Mobil-Kommunikationsnetz mit einer beziiglich der 
Ubertragungsbandbreite begrenzten Funkschnittstelle fdhrt. 
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Beschreibung 

Verfahren und Anordnung zur Echtzeit-Obertragung von kompri- 
mierten Daten 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Anord- 
nung zur Echtzeit-Obertragung von komprimierten Daten. 

Die Obertragung von komprimierten Daten im Telekommunikati- 

10 onsbereich erfolgt ublicherweise auf leitungsgebundenen Ver- 
bindungen. So werden beispielsweise Videodaten im Zuge einer 
Videokonf erenz oder bei Videotelef onie von ISDN-Endgeraten 
(Integrated Services Digital Network) erzeugt und ausschlieft- 
lich tiber lei tungsvermittelte (circuit switched) Verbindungen 

15 eines ISDN-Festnetzes mit konstanter Datenrate, d.h. auf ei- 
ner oder zwei 64kbit/s-Strecken, in Echtzeit iibertragen. In 
Abhangigkeit der Bewegung der Objekte im auf genommenen Bild 
erzeugt die fur die Datenkompfession zustandige Kodierein- 
richtung Datenstrome mit stark schwankenden Datenraten. Zur 

20 Ubertragung im ISDN-Festnetz werden die Datenstrome - mit den 
schwankenden Datenraten - durch geeignetes Hinzufugen von 
Fulldaten (bit stuffing) zu den komprimierten Videodaten auf 
die jeweilige konstante Datenrate gebracht. Eine Echtzeit- 
Ubertragung der mit Fulldaten aufbereiteten komprimierten Da- 

25 ten in ein Kommunikationsnetz mit Datenstromen variabler Da- 
tenrate, z.B. einem Mobil-Kommunikationsnet z mit einer Funk- 
schnittstelle, ist unwirtschaf tlich, da die auf der Funk- 
schnittstelle zur Verftigung stehende, kostbare Obertragungs- 
bandbreite hinsichtlich der Nutzdateniibertragung moglichst 

30 effizient genutzt werden mufi. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Anordung 
anzugeben, durch das bzw. die eine wirtschaf tliche Echtzeit- 
Obertragung von komprimierten Daten von einem Kommunikations- 
35 netz zu einem anderen Kommunikationsnetz erzielbar ist. 

Diese Aufgabe wird gemafi der Erfindung hinsichtlich des Ver- 
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fahrens durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 und hin- 
sichtlich der Anordnung durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 6 gelost. Weiterbildungen der Erfindung sind den Un- 
teranspriichen zu entnehmen. 

5 

Gemafl dem Gegenstand der Erfindung werden Nutzdaten und Ftill- 
daten als Datenstrom mit konstanter Datenrate iiber eine lei- 
tungsvermittelte Verbindung eines ersten Kommunikationsnetzes 
empfangen, die in dem Datenstrom konstanter Datenrate enthal- 

10 tenen Fiilldaten entfernt, die in dem Datenstrom konstanter 
Datenrate enthaltenen Nutzdaten umf ormatiert und als Daten- 
strom mit variabler Datenrate iiber eine paketorientierte Ver- 
bindung eines zweiten Kommunikationsnetzes gesendet. Der Vor- 
teil der Erfindung besteht in der effizienten Ausnutzung der 

15 Ubertragungsbandbreite durch Entfernen der uberf liissigen 

Fiilldaten, die im Datenstrom konstanter Datenrate tiber die 
leitungsvermittelte Verbindung empfangen werden, und Umforma- 
tieren der Nutzdaten fiir den Datenstrom variabler Datenrate 
iiber die paketorientierte Verbindung. Dies wirkt sich ganz 

20 besonders glinstig aus, wenn die Echtzeit-Ubertragung der kom- 
primierten Daten in ein Mobil-Kommunikationsnetz mit einer 
beziiglich der Ubertragungsbandbreite begrenzten Funkschnitt- 
stelle fiihrt. An Stelle der aussortierten Fiilldaten werden 
Nutzdaten gemaft der fiir die Teilnehmerverbindung zur Verfii- 

25 gung stehenden variablen Ubertragungsbandbreite - d.h. auch 
in Datenstromen mit hoheren Datenraten - iibertragen. 

Gemafi einer Weiterbildung der Erfindung werden Qualitatsdaten 
zur Kennzeichnung der Ubertragungsqualitat der paketorien- 
30 tierten Verbindung dem zweiten Kommunikationsnetz mitgeteilt. 
Damit wird erreicht, daft im zweiten Kommunikationsnetz eine 
gleichmafiig gute Obertragung der komprimierten Daten - aus- 
schliefilich Nutzdaten - im Vergleich zur Obertragungsqualitat 
des ersten Kommunikationsnetzes vorliegt. 

35 

Vorzugsweise werden als Qualitatsdaten eine mittlere Datenra- 
te und/oder eine Maximaldatenrate fiir den Datenstrom mit va- 



WO 99/60708 



PCT/DE99/01392 



3 

riabler Datenrate ermittelt. Durch die Einstellung der mitt- 
leren Datenrate und/oder der Maximaldatenrate ist eine akzep- 
table Wiedergabequalitat der komprimierten Nutzdaten beim Em- 
pfanger erzielbar, da die Echtzeit-Obertragung nur sehr ge- 
5 ringe Verzogerungszeiten, z.B. im Millisekundenbereich, ge- 
stattet . 

Zur Kennzeichnung der Ubertragungsqualitat wird gemafl einer 
weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung die Gute des 
10 fur den Datenstrom mit variabler Datenrate benutzten Obertra- 
gungskanals - erkennbar an der zulassigen Bitf ehlerrate - 
verwendet . 

Als besonders giinstig in Bezug auf eine wirtschaf tliche und 
15 effiziente Funkressourcenausnutzung hat sich die Erfindung 
erwiesen, wenn komprimierte Videodaten als Datenstrom mit 
konstanter Datenrate iiber die leitungsvermi ttelte Verbindung 
eines leitungsgebundenen Kommunikationsnetzes empfangen und 
als Datenstrom mit variabler Datenrate iiber die paket- 
20 orientierte Verbindung eines Mobil-Kommunikationsnetzes ge- 
sendet werden. 

Die Anordnung gemaB dem Gegenstand der Erfindung weist eine 
Einrichtung auf, mit 
25 - Mittel zum Empfangen von Nutzdaten und Fulldaten, die als 
Datenstrom mit konstanter Datenrate liber eine leitungsvermit- 
telte Verbindung eines ersten Kommunikationsnetzes eintref- 
f en, 

- Mittel zum Entfernen der in dem Datenstrom konstanter Da- 
30 tenrate enthaltenen Fulldaten und zum Umf ormatieren der in 

dem Datenstrom konstanter Datenrate enthaltenen Nutzdaten, 

- Mittel zum Senden der umf ormatierten Nutzdaten als Daten- 
strom mit variabler Datenrate uber eine paketorientierte Ver- 
bindung eines zweiten Kommunikationsnetzes. 

35 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels unter Bezugnahme auf eine Figur naher erlautert, die 
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eine Anordnung zur Echtzeit-Obertragung von komprimierten Da- 
ten zwischen einem ersten Kommunikationsnetz und einem zwei- 
ten Kommunikationsnetz zeigt. 

5 Im vorliegenden Beispiel sei angenommen, daft das erste Kommu- 
nikationsnetz von einem Festnetz ISDN (Integrated Services 
Digital Network) und das zweite Kommunikationsnetz von einem 
Mobil-Kommunikationsnetz UMTS (Universal Mobile Telecommuni- 
cation System) gebildet werden. Weiterhin sei angenommen, daft 

10 eine Einrichtung SSU mit den Merkmalen gemaft der Erfindung 

fur die Echtzeit-Obertragung der komprimierten Daten von dem 
Festnetz ISDN zum Mobil-Kommunikationsnetz UMTS als eigen- 
standige Einrichtung zwischen den beiden Kommunikationsnetzen 
angeordnet ist. Ebenso konnte sie auch Bestandteil des Fest- 

15 netzes ISDN oder des Mobil-Kommunikationsnetzes UMTS sein. 

Die Erfindung ist dariiber hinaus nicht auf die beispielhaf ten 
Kommunikationsnetze ISDN, UMTS beschrankt, sondern ftir andere 
Kommunikationsnetze anwendbar. Das Festnetz ISDN und das Mo- 
bil-Kommunikationsnetz UMTS weisen jeweils eine Kontroll- 

20 einrichtung NC bzw. RNC auf, die netzseitig die Schnittstelle 
zur Einrichtung SSU fur die Dateniibertragung bildet. Fur den 
Fall, daii die Einrichtung SSU Bestandteil des Festnetzes ISDN 
oder des Mobil-Kommunikationsnetzes UMTS ist, wiirde sie vor- 
zugsweise in der Kontrolleinrichtung NC bzw. RNC angeordnet 

25 sein.- Jede Kontrolleinrichtung RNC, NC weist eine Steuerein- 
heit RST, ST sowie eine Speichereinheit RSP, SP auf. Die Ein- 
richtung SSU verfUgt ebenfalls Uber eine Steuereinheit CTR, 
mit der eine Empf angseinheit RC an der Schnittstelle zur Kon- 
trolleinrichtung NC und eine Sendeeinheit TR an der Schnitt- 

30 stelle zur Kontrolleinrichtung RNC verbunden sind. 

Bei den komprimierten Daten handelt es sich beispielsweise urn 
komprimierte Videodaten, die von einem Videokoder als Daten- 
strom DS1 mit konstanter Datenrate DRk - beispielsweise 64 
35 kbit/s oder 2*64 kbit/s - erzeugt und uber zumindest eine 

leitungsvermittelte Verbindung des Festnetzes ISDN ubertragen 
werden. Dabei wird die konstante Datenrate DRk durch Hinzufu- 
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gen von Fulldaten F zu Nutzdaten N generiert (bit stuffing). 
Die Nutzdaten N enthalten die fur die Videokonf erenz erfor- 
derlichen Daten, die von einem Kommunikationsendgerat des 
leitungsgebundenen Festnetzes ISDN erzeugt und in Echtzeit zu 
5 einem Kommunikationsendgerat des Mobil-Kommunikationsnetzes 
UMTS transportiert werden. Um eine effiziente und wirtschaft- 
liche Ausnutzung der Funkressourcen - ihsbesondere der bezug- 
lich der Ubertragungsbandbreite begrenzten Funkschnittstelle 
- bei der Echtzeit-Obertragung der komprimierten Videodaten 

10 auch in dem Mobil-Kommunikationsnetz UMTS zu ermog lichen, er- 
folgt durch die Einrichtung SSU eine Umwandlung des empfange- 
nen Datenstroms DS1 konstanter Datenrate DRk in einen Daten- 
strom DS2 variabler Datenrate DRv. Die Empf angseinheit RC 
empfangt die uber die leitungsvermittelte Verbindung ankom- 

15 menden Fulldaten F und Nutzdaten N. Die Steuereinheit CTR er- 
kennt sowie entfernt die Fulldaten F aus dem Datenstrom DS1 
und formatiert nur die verbleibenden Nutzdaten N zu einem Da- 
tenstrom DS2 mit variabler Datenrate DRv um. Die Sendeeinheit 
TR sendet nur Nutzdaten N im aufbereiteten Datenstrom DS2 va- 

20 riabler Datenrate DRv liber eine paketorientierte Verbindung 
des Mobil-Kommunikationsnetzes UMTS. Das Umf ormatieren er- 
folgt durch das Einbetten der Nutzdaten N - d.h. der Videoda- 
ten - in das Obertragungsf ormat beispielsweise eines paketo- 
rientierten GPRS-Dienstes (General Packet Radio Service) oder 

25 der paketorientierten ATM-Zellen (Asynchronous Transfer Mo- 
de) . Auf diese Weise kann die durch die Fiilldaten F entstan- 
dene Datenlucke - im Datenstrom DS1 mit konstanter Datenrate 
DRk - fur die Ubertragung weiterer Videodaten oder anderer 
Nutzdaten N im Datenstrom DS1 variabler Datenrate DRv ausge- 

30 nutzt werden. 

Von der Steuereinheit CTR der Einrichtung SSU werden Quali- 
tatsdaten QoS (Quality of Service) zur Kennzeichnung der 
Obertragungsqualitat der paketorientierten Verbindung be- 
35 stimmt und der Kontrolleinrichtung RNC des Mobil-Kommunikati- 
onsnetzes UMTS uber die Sendeeinheit TR mitgeteilt. Damit 
wird erreicht, daft im zweiten Kommunikationsnetz UMTS eine 
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gleichmaMg gute Obertragung der komprimierten Daten - aus- 
schlieftlich Nutzdaten N im Datenstrom DS2 variabler Datenrate 
DRv - im Vergleich zur Obertragungsqualitat des ersten Kommu- 
nikationsnetzes ISDN herrscht. Zu den Quali tatsdaten QoS ge- 
5 hbrt beispielsweise die Angabe der Gute des fur den Daten- 
strom DS2 benutzten Obertragungskanals im Mobil-Kommunikati- 
onsnetz UMTS, erkennbar an der zulassigen Bitf ehierrate . Die 
Echtzeitanf orderungen an die Obertragung der Videodaten mit- 
tels paketorientiertem Verfahren im Mobil-Kommunikationsnet z 

10 UMTS spiegelt sich in einer mittleren Datenrate und/oder ei- 
ner Maximaldatenrate wieder, die als Qualitatsdaten QoS fur 
den Datenstrom mit variabler Datenrate ermittelt werden. 
Durch die Einstellung der mittleren Datenrate und/oder der 
Maximaldatenrate ist eine akzeptable Wiedergabequalitat der 

15 komprimierten Videodaten beim Empfanger erzielbar, da die 
Echtzeit-Obertragung nur sehr geringe Verzogerungszeiten, 
z.B. im Millisekundenbereich, gestattet. 

Die Maximaldatenrate entspricht der Gesamtdatenrate im Fest- 

20 netz ISDN, die sich aus mehreren einzelnen Datenraten ergibt, 
die bei Obertragung des Videodatenstroms uber mehrere lei- 
tungsvermittelte Verbindungen benutzt werden. Fur das Bei- 
spiel der zwei 64 kbit/s Obertragungsstrecken ist die Gesamt- 
datenrate 128 kbit/s. Die mittlere Datenrate ist durch die 

25 Datenmenge gekennzeichnet , die von dem Videokoder innerhalb 
eines definierten Zeitraums wahrend einer typischen Videokon- 
ferenz erzeugt wird. Vorzugsweise wird diese mittlere Daten- 
rate auf der Basis einer Punkt-zu-Punkt-Videokonf erenz - d.h. 
wenig bis unbewegter Hintergrund, keine besonderen Lippenbe- 

30 wegungen sowie Gestik und Mimik des Teilnehmers - empirisch 
ermittelt und als konf igurierbarer Parameter der Steuerein- 
heit CTR der Einrichtung SSU zur VerfUgung gestellt. Bei Ver- 
wendung eines Kodecs gemafi dem Standard ITU-T H.2 63 und. unbe- 
wegtem Hintergrund betragt die mittlere Datenrate einer 

35 Punkt-zu-Punkt-Videokonf erenz beispielsweise etwa 10 kbit/s 
bei QCIF Bildformat und 176*144 Bildpunkte. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Echtzeit-Obertragung von komprimierten Da- 
ten, bei dem 

5 - Nutzdaten (N) und Fiilldaten (F) als Datenstrom (DSD mit 
konstanter Datenrate (DRk) tiber eine leitungsvermittelte Ver- 
bindung eines ersten Kommunikationsnetzes (ISDN) empfangen 
werden, 

- die in dem Datenstrom (DS1) konstanter Datenrate (DRk) ent- 
10 haltenen FUlldaten (F) entfernt werden, 

- die in dem Datenstrom (DS1) konstanter Datenrate (DRk) ent- 
haltenen Nutzdaten (N) umf ormatiert und als Datenstrom (DS2) 
mit variabler Datenrate (DRv) uber eine paketorientierte Ver- 
bindung eines zweiten Kommunikationsnetzes (UMTS) gesendet 

15 werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

Qualitatsdaten (QoS) zur Kennzeichnung der Obertragungsquali- 
tat der paketorientierten Verbindung dem zweiten Kommunikati- 
20 onsnetz (UMTS) mitgeteilt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem 

als Qualit&tsdaten (QoS) eine mittlere Datenrate und/oder ei- 
ne Maximaldatenrate flir den Datenstrom (DS2) mit variabler 
25 Datenrate (DRv) ermittelt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, bei dem 

die Giite eines fUr den Datenstrom (DS2) mit variabler Daten- 
rate (DRv) benutzten tlbertragungskanals zur Kennzeichnung der 
30 Obertragungsqualit&t verwendet wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, bei dem 
komprimierte Videodaten als Datenstrom (DS1) mit konstanter 
Datenrate (DRk) Uber die leitungsvermittelte Verbindung eines 

35 leitungsgebundenen Kommunikationsnetzes (ISDN) empfangen und 
als Datenstrom (DS2) mit variabler Datenrate (DRv) tiber die 



WO 99/60708 



PCT/DE99/01392 



8 

paketorientierte Verbindung eines Mobil-Kommunikationsnetzes 
(UMTS) gesendet werden. 

6. Anordnung zur Echtzeit-Ubertragung von komprimierten Da- 
5 ten, mit einer Einrichtung (SSU) , die aufweist 

- Mittel (RC) zum Empfangen von Nutzdaten (N) und Fulldaten 
(F) , die als Datenstrom (DS1) mit konstanter Datenrate (DRk) 
iiber eine leitungsvermittelte Verbindung eines ersten Kom- 
munikationsnetzes (ISDN) eintref f en, 

10 - Mittel (CTR) zum Entfernen der in dem Datenstrom (DS1) kon- 
stanter Datenrate (DRk) enthaltenen Fulldaten (F) und zum Um- 
formatieren der in dem Datenstrom (DS1) konstanter Datenrate 
(DRk) enthaltenen Nutzdaten (N) , 

- Mittel (TR) zum Senden der umf ormatierten Nutzdaten als Da- 
15 tenstrom (DS2) mit variabler Datenrate (DRv) iiber eine pake- 
torientierte Verbindung eines zweiten Kommunikationsnetzes 
(UMTS) . 

7. Anordnung nach Anspruch 6, bei der 

20 die Einrichtung (SSU) zwischen einem leitungsgebundenien Kom- 
munikationsnetz (ISDN) und einem Mobil-Kommunikationsnetz 
(UMTS) angeordnet ist. 

8. Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, bei der 

25 die Einrichtung (SSU) zur Obertragung von komprimierten Vide- 
odaten vorgesehen ist. 
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Beschreibung 

Verfahren unci Anordnung zur Echtzeit-Ubertragung von kompri- 
mierten Daten 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Anord- 
nung zur Echtzeit-Ubertragung von komprimierten Daten. 

Die Ubertragung von komprimierten Daten im Telekommunikati- 

10 onsbereich erfolgt ublicherweise auf leitungsgebundenen Ver- 
bindungen. So werden beispielsweise Videodaten im Zuge einer 
Videokonf erenz oder bei Videotelef onie von ISDN-Endgeraten 
(Integrated Services Digital Network) erzeugt' und ausschlieil- 
lich iiber leitungsvermittelte (circuit switched) Verbindungen 

15 eines ISDN-Festnetzes mit konstanter Datenrate, d.h. auf ei- 
ner oder zwei 64kbit/s-Strecken, in Echtzeit iibertragen. In 
Abhangigkeit der Bewegung der Objekte im auf genommenen Bild 
erzeugt die fur die Datenkompression zustandige Kodierein- 
richtung Datenstrome mit stark schwankenden Datenraten. Zur 

20 Ubertragung im ISDN-Festnetz werden die Datenstrome - mit den 
schwankenden Datenraten - durch geeignetes Hinzufugen von 
Fulldaten (bit stuffing) zu den komprimierten Videodaten auf 
die jeweilige konstante Datenrate gebracht. Eine Echtzeit- 
Ubertragung der mit Fulldaten aufbereiteten komprimierten Da- 

25 ten in ein Kommunikationsnetz mit Datenstromen variabler Da- 
tenrate, z.B. einem Mobil-Kommunikationsnetz mit einer Funk- 
schnittstelle, ist unwirtschaf tlich, da die auf der Funk- 
schnittstelle zur Verfugung stehende, kostbare Ubertragungs- 
bandbreite hinsichtlich der Nutzdateniibertragung moglichst 

30 effizient genutzt werden mufi . 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Anordung 
anzugeben, durch das bzw. die eine wirtschaf tliche Echtzeit- 
Ubertragung von komprimierten Daten von einem Kommunikations- 
35 netz zu einem anderen Kommunikationsnetz erzielbar ist. 



Diese Aufgabe wird gemali der Erfindung hinsichtlich des Ver- 
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fahrens durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 und hin- 
sichtlich der Anordnung durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 6 gelost. Weiterbildungen der Erfindung sind den Un- 
teranspriichen zu entnehmen. 

5 

Gemaii dem Gegenstand der Erfindung werden Nutzdaten und Fiill- 
daten als Datenstrom mit konstanter Datenrate liber eine lei- 
tungsvermittelte Verbindung eines ersten Kommunikationsnetzes 
empfangen, die in dem Datenstrom konstanter Datenrate enthal- 

10 tenen Fulldaten entfernt, die in dem Datenstrom konstanter 
Datenrate enthaltenen Nutzdaten umf ormatiert und als Daten- 
strom mit variabler Datenrate liber eine paketorientierte Ver- 
bindung eines zweiten Kommunikationsnetzes gesendet. Der Vor- 
teil der Erfindung besteht in der effizienten Ausnutzung der 

15 Obertragungsbandbreite durch Entfernen der liberf liissigen 

Fulldaten, die im Datenstrom konstanter Datenrate tiber die 
leitungsvermittelte Verbindung empfangen werden, und Umforma- 
tieren der Nutzdaten fur den Datenstrom variabler Datenrate 
tiber die paketorientierte Verbindung. Dies wirkt sich ganz 

20 besonders gunstig aus, wenn die Echtzeit-Obertragung der kom- 
primierten Daten in ein Mobil-Kommunikationsnetz mit einer 
bezliglich der Obertragungsbandbreite begrenzten Funkschnitt- 
stelle fiihrt. An Stelle der aussortierten Fulldaten werden 
Nutzdaten gemaJi der fur die Teilnehmerverbindung zur Verfii- 

25 gung stehenden variablen Obertragungsbandbreite - d.h. auch 
in Datenstromen 'mit hoheren Datenraten - iibertragen. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung werden Qualitatsdaten 
zur Kennzeichnung der Obertragungsqualitat der paketorien- 
30 tierten Verbindung dem zweiten Kommunikationsnet z mitgeteilt. 
Damit wird erreicht, dafi im zweiten Kommunikationsnetz eine 
gleichmaliig gute Obertragung der komprimierten Daten - aus- 
schlieBlich Nutzdaten - im Vergleich zur Obertragungsqualitat 
des ersten Kommunikationsnetzes vorliegt. 

35 

Vorzugsweise werden als Qualitatsdaten eine mittlere Datenra- 
te und/oder eine Maximaldatenrate fur den Datenstrom mit va- 
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riabler Datenrate ermittelt. Durch die Einstellung der mitt- 
leren Datenrate und/oder der Maximaldatenrate ist eine akzep 
table Wiedergabequalitat der komprimierten Nutzdaten beim Em 
pfanger erzielbar, da die Echtzeit-Ubertragung nur sehr ge- 
ringe Ver zogerungszeiten, z.B. im Millisekundenbereich, ge- 
stattet . 

Zur Kennzeichnung der Obertragungsqualitat wird gemafi einer 
weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung die Giite de 
fur den Datenstrom mit variabler Datenrate benutzten Obertra 
gungskanals - erkennbar an der zulassigen Bitf ehlerrate - 
verwendet . 

Als besonders gunstig in Bezug auf eine wirtschaf tliche und 
effiziente Funkressourcenausnutzung hat sich die Erfindung 
erwiesen, wenn komprimierte Videodaten als Datenstrom mit 
konstanter Datenrate liber die leitungsvermittelte Verbindung 
eines leitungsgebundenen Kommunikationsnet zes empfangen und 
als Datenstrom mit variabler Datenrate iiber die paket- 
orientierte Verbindung eines Mobil-Kommunikationsnetzes ge- 
sendet werden. 

Die Anordnung gemafi dem Gegenstand der Erfindung weist eine 
Einrichtung auf, mit 

- Mittel zum Empfangen von Nutzdaten und Fulldaten, die als 
Datenstrom mit konstanter Datenrate liber eine leitungsvermit- 
telte Verbindung eines ersten Kommunikationsnetzes eintref- 

f en, 

- Mittel zum Entfernen der in dem Datenstrom konstanter Da- 
tenrate enthaltenen Fiilldaten und zum Umf ormatieren der in 
dem Datenstrom konstanter Datenrate enthaltenen Nutzdaten, 

- Mittel zum Senden der umf ormatierten Nutzdaten als Daten- 
strom mit variabler Datenrate uber eine paketorientierte Ver- 
bindung eines zweiten Kommunikationsnetzes. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines Ausf uhrungsbei- 
spiels unter Bezugnahme auf eine Figur naher erlautert, die 
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eine Anordnung zur Echtzeit-Ubertragung von komprimierten Da- 
ten zwischen einem ersten Kommunikationsnetz und einem zwei- 
ten Kommunikationsnetz zeigt. 

Im vorliegenden Beispiel sei angenommen, dafi das erste Kommu- 
nikationsnetz von einem Festnetz ISDN (Integrated Services 
Digital Network) und das zweite Kommunikationsnetz von einem 
Mobil-Kommunikationsnetz UMTS (Universal Mobile Telecommuni- 
cation System) gebildet werden. Weiterhin sei angenommen, daJ3 
eine Einrichtung SSU mit den Merkmalen gemafl der Erfindung 
flir die Echtzeit-Ubertragung der komprimierten Daten von dem 
Festnetz ISDN zum Mobil-Kommunikationsnetz UMTS als eigen- 
s-tandige Einrichtung zwischen den beiden Kommunikationsnetzen 
angeordnet ist. Ebenso konnte sie auch Bestandteil des Fest- 
netzes ISDN oder des Mobil-Kommunikationsnetzes UMTS sein. 
Die Erfindung ist daruber hinaus nicht auf die beispielhaf ten 
Kommunikationsnetze ISDN, UMTS beschrankt, sondern fur andere 
Kommunikationsnetze anwendbar . Das Festnetz ISDN und das Mo- 
bil-Kommunikationsnetz UMTS weisen jeweils eine Kontroll- 
einrichtung NC bzw. RNC auf, die netzseitig die Schnittstelle 
zur Einrichtung SSU fur die Datenubertragung bildet. Flir den 
Fall, daii die Einrichtung SSU Bestandteil des Festnetzes ISDN 
oder des Mobil-Kommunikationsnetzes UMTS ist, wurde sie vor- 
zugsweise in der Kontrolleinrichtung NC bzw. RNC angeordnet 
sein. Jede Kontrolleinrichtung RNC, NC weist eine Steuerein- 
heit RST, ST sowie eine Speichereinheit RSP, SP auf. Die Ein- 
richtung SSU verfugt ebenfalls liber eine Steuereinheit CTR, 
mit der eine Empf angseinheit RC an der Schnittstelle zur Kon- 
trolleinrichtung NC und eine Sendeeinheit TR an der Schnitt- 
stelle zur Kontrolleinrichtung RNC verbunden sind. 

Bei den komprimierten Daten handelt es sich beispielsweise um 
komprimierte Videodaten, die von einem Videokoder als Daten- 
strom DS1 mit konstanter Datenrate DRk - beispielsweise 64 
kbit/s oder 2*64 kbit/s - erzeugt und uber zumindest eine 
leitungsvermittelte Verbindung des Festnetzes ISDN ubertragen 
werden. Dabei wird die konstante Datenrate DRk durch Hinzufu- 
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gen von Fulldaten F zu Nutzdaten N generiert (bit stuffing) . 
Die Nutzdaten N enthalten die fur die Videokonf erenz erfor- 
derlichen Daten, die von einem Kommunikationsendgerat des 
leitungsgebundenen Festnetzes ISDN erzeugt und in Echtzeit zu 
5 einem Kommunikationsendgerat des Mobil-Kommunikationsnetzes 
UMTS transportiert werden. Urn eine effiziente und wirtschaft- 
liche Ausnutzung der Funkressourcen - insbesondere der bezlig- 
lich der Ubertragungsbandbreite begrenzten Funkschnittstelle 
- bei der Echtzeit-Ubertragung der komprimierten Videodaten 

10 auch in dem Mobil-Kommunikationsnetz UMTS zu ermoglichen, er- 
folgt durch die Einrichtung SSU eine Umwandlung des empfange- 
nen Datenstroms DS1 konstanter Datenrate DRk in einen Daten- 
strom DS2 variabler Datenrate DRv. Die Empf angseinheit RC 
empfangt die tiber die leitungsvermittelte Verbindung ankom- 

15 menden Fulldaten F und Nutzdaten N. Die Steuereinheit CTR er- 
kennt sowie entfernt die Fulldaten F aus dem Datenstrom DS1 
und formatiert nur die verbleibenden Nutzdaten N zu einem Da- 
tenstrom DS2 mit variabler Datenrate DRv urn. Die Sendeeinheit 
TR sendet nur Nutzdaten N im aufbereiteten Datenstrom DS2 va- 

2 0 riabler Datenrate DRv uber eine paketorientierte Verbindung 
des Mobil-Kommunikationsnetzes UMTS. Das Umf ormatieren er- 
folgt durch das Einbetten der Nutzdaten N - d.h. der Videoda- 
ten - in das Obertragungsf ormat beispielsweise eines paketo- 
rientierten GPRS-Dienstes (General Packet Radio Service) oder 

25 der paketorientierten ATM-Zellen (Asynchronous Transfer Mo- 
de) . Auf diese Weise kann die durch die Fulldaten F entstan- 
dene Datenliicke - im Datenstrom DS1 mit konstanter Datenrate 
DRk - fur die Obertragung weiterer Videodaten oder anderer 
Nutzdaten N im Datenstrom DS1 variabler Datenrate DRv ausge- 

30 nutzt werden. 

Von der Steuereinheit CTR der Einrichtung SSU werden Quali- 
tatsdaten QoS (Quality of Service) zur Kennzeichnung der 
Ubertragungsqualitat der paketorientierten Verbindung be- 
35 stimmt und der Kontrolleinrichtung RNC des Mobil-Kommunikati- 
onsnetzes UMTS uber die Sendeeinheit TR mitgeteilt. Damit 
wird erreicht, dafi im zweiten Kommunikationsnetz UMTS eine 
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gleichmafiig gute Obertragung der komprimierten Daten - aus- 
schliefilich Nutzdaten N im Datenstrom DS2 variabler Datenrate 
DRv - im Vergleich zur Obertragungsqualitat des ersten Kommu- 
nikationsnetzes ISDN herrscht. Zu den Qualitatsdaten QoS ge- 
5 . hort beispielsweise die Angabe der Gute des fur den Daten- 
strom DS2 benutzten Ubertragungskanals im Mobil-Kommunikati- 
onsnetz UMTS, erkennbar an der zulassigen Bitf ehlerrate . Die 
Echtzeitanf orderungen an die Ubertragung der Videodaten mit- 
tels paketorientiertem Verfahren im Mobil-Kommunikationsnetz 

10 UMTS spiegelt sich in einer mittleren Datenrate und/oder ei- 
ner Maximaldatenrate wieder, die als Qualitatsdaten QoS fur 
den Datenstrom mit variabler Datenrate ermittelt werden. 
Durch die Einstellung der mittleren Datenrate und/oder der 
Maximaldatenrate ist eine akzeptable Wiedergabequalitat der 

15 komprimierten Videodaten beim Empfanger erzielbar, da die 
Echtzeit-Ubertragung nur sehr geringe Verzogerungszeiten, 
z.B. im Millisekundenbereich, gestattet. 

Die Maximaldatenrate entspricht der Gesamtdatenrate im Fest- 

20 netz ISDN, die sich aus mehreren einzelnen Datenraten ergibt, 
die bei Obertragung des Videodatenstroms uber mehrere lei- 
tungsvermittelte Verbindungen benutzt werden. Fur das Bei- 
spiel der zwei 64 kbit/s Ubertragungsstrecken ist die Gesamt- 
datenrate 128 kbit/s. Die mittlere Datenrate ist durch die 

25 Datenmenge gekennzeichnet , die von dem Videokoder innerhalb 

eines definierten Zeitraums wahrend einer typischen Videokon- 
ferenz erzeugt wird. Vorzugsweise wird diese mittlere Daten- 
rate auf der Basis einer Punkt-zu-Punkt-Videokonf erenz - d.h. 
wenig bis unbewegter Hintergrund, keine besonderen Lippenbe- 

30 wegungen sowie Gestik und Mimik des Teilnehmers - empirisch 
ermittelt und als konf igurierbarer Parameter der Steuerein- 
heit CTR der Einrichtung SSU zur Verfugung gestellt. Bei Ver- 
wendung eines Kodecs gemafl dem Standard ITU-T H.2 63 und unbe- 
wegtem Hintergrund betragt die mittlere Datenrate einer 

35 Punkt-zu-Punkt-Videokonf erenz beispielsweise etwa 10 kbit/s 
bei QCIF Bildformat und 176*144 Bildpunkte. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Echtzeit-Ubertragung von komprimierten Da- 
ten, bei dem 

5 - Nutzdaten (N) und Ftilldaten (F) als Datenstrom (DS1) mit 

konstanter Datenrate (DRk) tiber eine leitungsvermittelte Ver- 
bindung eines ersten Kommunikationsnetzes (ISDN) empfangen 
werden, 

- die in dem Datenstrom (DS1) konstanter Datenrate (DRk) ent- 
10 haltenen Ftilldaten (F) entfernt werden, 

- die in dem Datenstrom (DS1) konstanter Datenrate (DRk) ent- 
haltenen Nutzdaten (N) umf ormatiert und als Datenstrom (DS2) 
mit variabler Datenrate (DRv) tiber eine paketorientierte Ver- 
bindung eines zweiten Kommunikationsnetzes (UMTS) gesendet 

15 werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

Qualitatsdaten (QoS) zur Kennzeichnung der Ubertragungsquali- 
tat der paketorientierten Verbindung dem zweiten Kommunikati- 
20 onsnetz (UMTS) mitgeteilt werden, 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem 

als Qualitatsdaten (QoS) eine mittlere Datenrate und/oder ei- 
ne Maximaldatenrate fur den Datenstrom (DS2) mit variabler 
25 Datenrate (DRv) ermittelt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, bei dem 

die Gute eines ftir den Datenstrom (DS2) mit variabler Daten- 
rate (DRv) benutzten Obertragungskanals zur Kennzeichnung der 
30 Obertragungsqualitat verwendet wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem 
komprimierte Videodaten als Datenstrom (DS1) mit konstanter 
Datenrate (DRk) tiber die leitungsvermittelte Verbindung eines 

35 leitungsgebundenen Kommunikationsnetzes (ISDN) empfangen und 
als Datenstrom (DS2) mit variabler Datenrate (DRv) tiber die 
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paketorientierte Verbindung eines Mobil-Kommunikationsnetzes 
(UMTS) gesendet werden, 

6. Anordnung zur Echtzeit-Obertragung von komprimierten Da- 
5 ten, mit einer Einrichtung (SSU) , die aufweist 

- Mittel (RC) zum Empfangen von Nutzdaten (N) und Fttlldaten 
(F), die als Datenstrom (DS1) mit konstanter Datenrate (DRk) 
iiber eine leitungsvermittelte Verbindung eines ersten Kom- 
munikationsnetzes ( ISDN) eintref f en, 

10 - Mittel (CTR) zum Entfernen der in dem Datenstrom (DS1) kon- 
stanter Datenrate (DRk) enthaltenen Fulldaten (F) und zum Um- 
formatieren der in dem Datenstrom (DS1) konstanter Datenrate 
(DRk) enthaltenen Nutzdaten (N) , 

- Mittel (TR) zum Senden der umf ormatierten Nutzdaten als Da- 
15 tenstrom (DS2) mit variabler Datenrate (DRv) iiber eine pake- 
torientierte Verbindung eines zweiten Kommunikationsnetzes 
(UMTS) . 

7. Anordnung nach Anspruch 6, bei der 

20 die Einrichtung (SSU) zwischen einem leitungsgebundenen Kom- 
munikationsnetz (ISDN) und einem Mobil-Kommunikationsnetz 
(UMTS) angeordnet ist. 

8. Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, bei der 

25 die Einrichtung (SSU) zur Obertragung von komprimierten Vide- 
odaten vorgesehen ist. 
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Zusammenf assung 

Verfahren und Anordnung zur Echtzeit-Obertragung von kompri- 
mierten Daten 

5 

Gemafi dem Gegenstand der Erfindung werden Nutzdaten (N) und 
Fulldaten (F) als Datenstrom (DS1) mit konstanter Datenrate 
(DRk) liber eine leitungsvermittelte Verbindung eines ersten 
Kommunikationsnetzes (ISDN) empfangen, die in dem Datenstrom 

10 (DS1) konstanter Datenrate (DRk) enthaltenen Fiilldaten (F) 
entfernt, die in dem Datenstrom (DS1) konstanter Datenrate 
(DRk) enthaltenen Nutzdaten (N) umformatiert und als Daten- 
strom (DS2) mit variabler Datenrate (DRv) Uber eine paketori- 
entierte Verbindung eines zweiten Kommunikationsnetzes (UMTS) 

15 gesendet. Der Vorteil der Erfindung besteht in der effizien- 
ten Ausnutzung der Obertragungsbandbreite durch Entfernen der 
uberf lussigen Fulldaten, die im Datenstrom konstanter Daten- 
rate uber die leitungsvermittelte Verbindung empfangen wer- 
den, und Umformatieren der Nutzdaten fur den Datenstrom va- 

20 riabler Datenrate Uber die paketorientierte Verbindung. Dies 
wirkt sich besonders gtinstig aus, wenn die Echtzeit-Obertra- 
gung der komprimierten Daten in ein Mobil-Kommunikationsnetz 
mit einer bezuglich der Obertragungsbandbreite begrenzten 
Funkschnittstelle ftlhrt. 



25 
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